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' WIE HEIZE ICH NACH EINER WARMEPLANUNG RICHTIG
y WARMEWENDE IM BESTAND

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen i
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Prof. Dipl.-Ing. (FH) Giel, Thomas

Professor fir nachhaltige
Gebaudeenergiesysteme
an der Hochschule Mainz

Wissenschaftliche Leitung der
Transferstelle fiir Rationelle
Regenerative Energienutzung Bingen
fir Warmeplanung und
Gebaudeenergie

Wissenschaftlicher Berater des
Kompetenzzentrum Nahwdrme in RLP
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Aktuelle Forschungsprojekte:

Entwicklung eines Programmes zur Bewertung von Energiekonzepten
NUKOSIA TGA fir den LBB in RLP (ab 2019)

Forschungsprojekt Smart TOM 2.0 in Zusammenarbeit mit dem
Bauunternehmung Karl Geminden GmbH & Co. KG (ab 2020)

Entwicklung eines Auslegetools zur Bewertung der Energiekosten bei
der Nutzung von Kalten Netzen im Bestand fir die Energieagentur RLP
,Kalte Nahwdrme 2.0“ innerhalb des ehrenamtlichen Engagements
zusammen mit Studierenden bei dem Wiederaufbau im Ahrtal (2022)

Forschungsprojekt GEO-Warmewende in Zusammenarbeit mit der TSB
und der RTWH in Aachen (ab 2022)

Entwicklung des Mainzer Energiehauses im Auftrag der
Stiftungsklimaschutz der Stadt Mainz als Demonstrator fir die
Warmewende in RLP (ab 2022)
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Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

Das Energieeinsparungsgesetz (EnEG) wurde 1976 zur Verbesserung der
Handelsbilanz, genauer: zur Reduzierung der Abhangigkeit der Bundesrepublik
Deutschland von importierten Energietragern erlassen.

Das Gesetz enthalt keinerlei unmittelbar fir den Birger wirksame Regelungen,
sondern ermachtigt die Bundesregierung zum Erlass von Verordnungen. Die
Zustimmung des Bundesrates ist dabei erforderlich. Seither diirfen auf der
Grundlage des EnEG Verordnungen erlassen werden, die energetische
Anforderungen an Gebaude und ihre Anlagentechnik stellen.

Auf Grund des Energieeinsparungsgesetzes wurden seit dessen Inkrafttreten
erlassen:

*die Heizungsbetriebsverordnung (aufler Kraft seit 1989)
*die Warmeschutzverordnung (aufler Kraft seit 2002)
*die Heizungsanlagen-Verordnung (aufler Kraft seit 2002)
*die Heizkostenverordnung

die Energieeinsparverordnung
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen! — — —
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Was ist Kommunale
Warmeplanung?

Strategische, unverbindliche Planung mit dem Ziel, den auf kommunaler Ebene

besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen und fortschrittlichen

Warmeversorgung zu ermitteln

WICHTIG:

=>» Orientierungshilfe flr Investitionsentscheidungen

=» Ersetzt nicht die Detailplanung fiir konkrete Quartiere bzw. Infrastrukturprojekte wie

den Ausbau von Warmenetzen
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Verbindlichkeit der Warmeplanung
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Quelle / Literaturverweis: AGFW Der Energieeffizienzverband fiir Warme, Kélte und KWK e. V. und DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. (Hrsg.), ,Praxisleitfaden Kommunale Warmeplanung “, Januar 2023

. Ing. T. Giel
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Anteil an allen Anlagen

- Entwicklung der Zusammensetzung der Techniken zur Warmebereitstellung in Gebauden im 85-%-Szenari von Hans-Martin Henning, Andreas Palzer
;.-a: Frau[m?{l-lnstﬁut.ﬂ]r Solare Energieisteme ISE, Freiburg Nov. 2015
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Wir brauchen Geb&ude, die mit der Zukunft gehen ! 'Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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GEGund
Warmeplanung
Stand 2024

Heizungsanlage

reparabel
Bis 2045 alle vorhandenen Systeme
erlaubt, auRer Olkonstandkessel die
alter als 30 Jahre sind (§ 72)

nicht vorliegent

v

alle Heizungsanlagen

Erlaub, aber
Umrustplicht (§71/9)
e
Ab 2040: 60%
Ab2024:100%
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Beratungspflicht

verbindliche kommunale

Warmeplanung
>100.000 Einw. ab 01.07.2026
<100.000 Einw. ab 01.07.2028

Vorliegend oder nach
den Fristen 2026/28

zentrale
Heizung

Vor dem Einbau einer fossilen Heizung muss kiinftig eine Pflichtberatung durch
einen Energieberater, Installateur oder Schornsteinfeger stattfinden. (§71/11)

Ubergangsfrist: 5 Jahre lang alle Heizungssysteme erlaubt (571i)

!

5 Jahre Zeit zum
Entschluss fir ....

dezentrale
Heizung

| 8 Jahre

wenn H2-Netzplan umgesetzt wird

Risiken:

l wenn Wérmenetzplan umgesetzt wird

alle Heizungsanlagen
Erlaub, (§71j) vorab

Nachweis des Lieferanten iiber 65% EE-W&rme und Anschlussvertrag ans
Wiérmenetz spitestens 10Jahre nach Vertragsabschluss

+ Bei Planaufgabe oder Nichterreichung der 3-jahrigen Zwischenzeile laut
Ausbauplan des Netzbetreibers Umrstplicht fiir Eigentimer innerhalb 3 Jahre

nach Bestandskraft

Netzbetreiber ist schadensersatzpflichtig bei Verschulden

i

l Umbauzeit

65% EE-Plicht (technologieoffen!)

alle Heizungssysteme mit 65% EE-Nachweis (DIN 18599) (§71/2)

Wirmenetze nach GEG (§71b)
Wirmepumpen (§71d)
Stromdirektheizung (§ 71d)
Solarthermie (§71e)

BIO LPG, H2, Biomethan (§7 1f)
Holz. Pellets, Hackschnitzel (§71g)

Wiarmepumpe, Solarthermiehybrid (§7 1h) mit Spitzenlastkessel

Ab 2045: 100% EE Pflicht
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GEG und Heizungsanlage
Warmeplanung reparabel
St and 2024 Bis 2045 alle vorhandenen Systeme

erlaubt, auRer Olkonstandkessel die
alter als 30 Jahre sind (§ 72)
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verbindliche kommunale

5 Jahre Zeit zum

Warmeplanung Entschluss fir ...
>100.000 Einw. ab 01.07.2026
<100.000 Einw. ab 01.07.2028

Fiir das die Umsetzung zentrale dezentrale
eines Netzes miissen Vorliegend oder nach Heizung Heizung
e R den Fristen 2026/28
zwei- bis dreijahrliche |
. = o . 8 Jahre
Meilensteine fiir die Umbauzeit
ErcthliaRune des Gebiets wenn H2-Netzplan wenn Warmenetzplan l
g : gesetzt wird umgesetzt wird
vorgelegt werden ! 65% EE-Plicht (technologieoffen!)
alle Heizungssysteme mit 65% EE-Nachweis (DIN 18599) (§71/2)
v Wirmenetze nach GEG (§71b)
romairektheimng (6 71d)
- H Stromdirektheizun
Neues Warmenetzim Solmhe,.mie(;,m
Vorranggebiet ok, Pells Hackechniee £712)
g Wirmepumpe, Solarthermiehybrid (§7 1h) mit Spitzenlastkessel
alle Heizungsanlagen Ab 2045: 100% EEPficht
Erlaub, (§71j) vorab

Nachweis des Lief

iiber 65% EE-W&rme und Anschlussvertrag ans

Wirmenetz spitestens 10Jahre nach Vertragsabschluss

Risiken:

* Bei Planaufgabe oder Nichterreichung der 3-jahrigen Zwischenziele laut
Ausbauplan des Netzbetreibers Umriistplicht fiir Eigentiimer innerhalb 3

Jahre nach Bestandskraft

¢ Netzbetreiber ist schadensersatzpflichtig bei Verschulden
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zentrale dezentrale
Heizung Heizung

8 Jahre
Umbauzeit

Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Hydraulischer Abgleich

== Prof. Dipl. Ing. T. Giel



by TeAGMY- =TS5= BB EEm
Hydraulischer Abgleich

19°C

20°C 17°C
1 e
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22°C 19°C
1 g

21°C 21°C 21°C
1 1

23°C 22°C 20°C 21°C 21°C 21°C

1 g o

§| ohne hydraulischen Abgleich Q' mit hydraulischem Abgleich

' Schematische Darstellung der Verteillung der Heizkorpertemperaturen chne (linkes Bild) und mit hydraulischem Abgleich (rechtes Bild). (Grafik: Institut fur
Warme und Oeltechnik)
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Wir brauchen Geb&ude, die mit der Zukunft gehen ! S e : =Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Hydraulischer Abgleich — Status Quo

Der hydraulische Abgleich im Bundeslandervergleich

Anteil der Wohngebaude, bei denen der hydraulische Abgleich fehlt (in Prozent)
Auswertung von 60.700 Gebauden

Hamburg 84,3
_m Mecklenburg-Vorpommern 83,8
Nordrhein-Westfalen 83,7
Niedersachsen 82,8
Rheinland-Pfalz 82,5

—o“""i Berlin 82,0
Thiringen 82,0

Deutschland

Bayern 81,6

_ Baden-Wirttemberg 81,5
Schleswig-Holstein 81,0
_ 80,8

Sachsen-Anhalt

1.1,

Saarland 80,4
| | vor Abgleich: Brandenburg 80,2 nach Abgleich:
ungleichmaBige gleichmaBige
' Warmeverteilung Bremen 80,1 Verteilung und
im Haus Hessen 79,8 geringere Kosten
Sachsen 77,3

Meine Heizung kann mehrl ﬂOz

Erv Kamgagre vin calinine

(2 0@0 Stand 02/2017 | Daten: wwwico2online.de | Grafik: www.meine-heizung.de

‘Prof. Dipl. Ing. T. Giel

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Funktionsprinzip einer Pelletsanlage
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©PARADIGMA

pro: contra:
- hoher Heizwarmebedarfist kein Problem - Wartungsintensiv (Ascheentlehrung, Storanfallig)
- nurin Kombination mit Solarthermie

hoher Platzbedarf
Bei WEG eher schwierig wegen Storanfalligkeit

i

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! R = s “-ﬁﬁm
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Energiefluss / Kreisprozess

Verdampfungsdruck Verfliissigungsdruck

A

Y
A
Y

Verdichter

20 %

HR
Aus

Drosselventil

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Der Vergleich: DIN EN 12831 mit DIN 4701

Ot alte Auhr;:wr 9, nmlulh:::::npm 9, T'Ihrinduuﬂ :II:IE
Berlin -14 -133 bis-11,1 0,7 bis 2.9
Dresden -14 -14,0 bis 12,1 0bis 1,9
Frankfurt -12 =10,1 bis -8,3 1,9 bis 3.7
Hamburg -12 -10,5 bis -8.2 1.5 bis 3.8
Kiel -10 -8,7 bis 7.7 1.3 bis 2.3
Leipzig -14 -136bis-116 0,4 bis 2,4
Miinchen -16 -139bis-11,1 21 bis 4.9
Niirmberg | 16 137 bis-11.2 ' 23bis48
Reutlingen -16 =12,0 bis -10,6 4 bis54
Wiirzburg =12 =114 bis =10,1 0,6bis 1,9
S 8 -192356m 0. N/ 2127
Burghaslach -16 =127 33
Dillingen, Donau -16 =135 2,5

' =) " =ia) Y 10
Mittelwert iber alle Datensatze -13,2 -115 1,7

i
o
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15 kw

- iw bei-16,0 °C: 1?.1 kw Heiziefsn?ng

\ s,
13kW - N ‘ ; i

12kW - N
11kW - N i | i
10kW - S
KW 8
* v .

: *

8kw - . : 5 ‘ _
N o : Inteme und Solare Gewinne

| ,51 KW/K P i
0,51 kW/ o f /

.0 ~ S
PN ..l 1,8 kW

i ] LR
- ‘ ; N

7kw |
6 kW -

5 kw

y= -0,512:5:( +8,9339 e ~ Raumtemperatur 21,0 °C
4 kw i ‘
“\ M | Heizgrenztemperatur 17,4 °C

3kW -

2kw - ; : | : ”
i | E B S o
: 5 ; Y&  17A°C

Heizleistung WMZ (Vor-/Riicklauf Hzg.)

1 kw

~
*~3
0 kW T 1 T T
-10°C -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
mittlere AuRentemperatur

2eduktion der Heizlast um ca. 10 %

Ay

A

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Monitoring-Projekte am Fraunhofer ISE

Anlagen aus dem Projekt ,WPsmart im Bestand”
Absolute Transparenz

Baujahr: 1850 Baujahr: 1976 Baujahr: 1937
Beschreibung:  Freistenendes Einfamilienhaus mit Beschreibung: Doppelhaushélfte mit einem Beschreibung:  Freistehendes Einfamilienhaus mit
zwei Vollgeschossen sowie Vollgeschoss, beheiztem zwei Vollgeschossen
beheiztem Dachgeschoss Dachgeschoss sowie teilweise beheizte Flache: 160m?
beneize Flsche: 205 m? o _bE"e'Zfe"“ Keller Eneroetischer Gebsudesusand:
Energetischer Gebaudezustand: beheizte Flache: 127 m: Originalzustand d
Qriginalzustand Istzustand Energetischer Gebdudezustand:
QOriginalzustand Istzustand Gebdude  Wand
Gabiiude Fanstar
Fenster Gebaude
Fan

e desVerorgungsysems e T e S
Einbaujahr WP 2009 " e Warmeguelle WP Augenluft; Raumiuft
Warmequelle WP Erdreich (Erdwarmesonde) - War ai (AuBenluf): RH; Warmepumpe (Raumiuft): TWE
‘Warmerzeuger Warmepumpe: RH, TWE Warmequelle WP Augenluft Heizstab: TWE
Solarthermie: TWE Wa & smpe: RH, TWE Olkessel: RH, TWE
Warmelibergabesystem | Plattenheizkdrper ;‘:m;sﬁn(:'m Veriauf), TWE (im Speicner) Warmeilbergabesystem | Mischsystem: 94 % Platten- und Gliederheizkarper, 6 % FEH
e e | Messdaten firdie Auswerteperiode Jui 018 bisJumi 2019
B e [ e - Messdaten fur die Auswerteperiode WI20TS B 2019 wETEeTEREem . T A AR T >
izkreis: mi B altni : - T_WP_Heizkreis: mittel 36.8°C Verhattnis HS zu Verd.: RHTWE -/0%
T_WP_Heizkreis: mittel 40,6 °C Verhaltnis HS zu Verd.: RHTWE 7 Spez. Heizwi h 120 KWhi{m2a) JAZ 3 (WP & HS) 35 W
- mi = 3 i i T_ WP_TWS-Beladung: mittel - Warmeanteil der WPA fir TWE -
TWE_TWS: mitiel 480°C Warmeanteil der WPA flr TWE | 5% T_WP_Heizkreis: mitel 33.1°C Verhaltnis HS zu Verd.: RHTWE | 1% /2 % - o
[ Deckungsoeitrag Solar: RH/TW | -/69% [ ] | | [7_we_tws-Belzdung: mmet | 459°C Warmeannzil der WPA far TWE | 19 % Kesselnutzungsgrad -
Deckungsbeitrag Kessel: RH/TWE | 52 % /0 %
Infomationen zu durchgefiien Somierongsmagnahmen | Infomationen udurchgefihrien Ssmierungemagnabmen Warmeante des Kesses o TWE_| 0%
AuBenwand 2002: 100 mm Dammung (Zellulose) (innen, OG); 60 mm Dammung (SW) AuBenwand Originalzustand,
2 e A Informationen zu durchoefihrien Sonierungsmanahmen
Fenster 1990: 2-fach-Isolierverglasung (teils mit Holz-, teils mit Kunststoffrahmen) Fenster Originalzustand 2013: 45 mm Dammung (75) (innen)
Dach 2002: 240 mm Dammung (Zellulose) Dach 2017: 120 mm Dammung (GW) Fenster 1998: 2-fach-solierverglasung
Warmeiibergabesystem | 1965: Einbau Heizkérper Warmeiibergabesystem | 2017: Austausch Plattenheizkérper, Einbau FBH Dach 2016: 120 mm Dammung (PS)
2008: Austausch einiger Heizkorper e . N
- - — - uger 2016: Austausch Gaskessel durch Warmepumpe Warmei 2013: h von ca. 75% der Gliederheizkrper durch Plattenheizksrper:
Warmeerzeuger 1965: Umriistung von Einzelafen auf Olkessel Einbau FBH (Einbaujahr unbekannt)
1988: Austausch Olkessel - - -
2009: Austausch Olkessel durch Warmepumae Warmeerzeuger 2013: Austausch Niedertemperatur-Kesse! durch Olbrennwertkessel und
Brauchwasser-Warmepumpe
2014: Einbau Heizungswarmepumpe; Olkessel bleibt bestehen
2015: Austausch Heizungswarmepumpe; Ofkessel bleibt bestehen

r. Marek Miara
1 e P Ly

r

=="Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Luftwasserwarmepumpe
Kaltemittel:

R290: New Kid On The Block

Seit einigen Jahren wirbelt das neue Kaltemittel R290 den Markt auf — dabei ist das Mittel selber gar nicht so
neu: Bei R290 handelt es sich um das wohlbekannte Propan. R290 ist ein naturliches Kaltemittel und punktet
vor allem mit seinem sehr niedrigen GWP von 3. Dadurch ist es auf lange Sicht nicht von der F-Gase-
Verordnung betroffen.

Aulerdem bietet R290 sehr gute thermodynamische Eigenschaften und ermdglicht dadurch besonders hohe
Vorlauftemperaturen von bis zu 75° C bei -15° C AuRBentemperatur. Dadurch eignet es sich sehr gut als
Kaltemittel fur Sanierungen und Altbauten, in denen noch Radiatoren als Heizsystem arbeiten, die hohere
Vorlauftemperaturen bendétigen.

Allerdings hat R290 auch bestimmte Eigenarten: Als brennbares Gas — Propan — hat es die
Sicherheitsklasse A3 (geringe Toxizitat, hdhere Brennbarkeit), was gewisse Einschrankungen beim Einbau
erforderlich macht. Je nach ortlichen Gegebenheiten ist es mdglich, dass du nicht auf jedem Grundstlck
eine Warmepumpe mit R290 als Kaltemittel installieren kannst.

i
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Luftwasserwarmepumpe
Kaltemittel:

Schadlichkeit von Kaltemitteln im Uberblick

Kéltemittel Bezeich il e
altemitte ezeichnung (Ozonabbaupotenzial) (Treibhauspotenzial)

: Dichlordifluormethan 1000 10900
Ozonschicht-
abbauende
Kaltemittel R22 Chlordifluormethan 0.055 1810
R125 Pentafluorethan 0 3500
gl LG R32 Difluormethan 0 675
Kaltemittel
R410A Gemisch (R125+R32) 0 2088
R717 Ammoniak 0 0
SR IS R744 Kohlendioxid 0 1
abbauende und in
der Luft nicht
stabile Kaltemittel R600A Isobutan 0 3

Propan

ZKlimaworld

d.Cc
Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Luftwasserwarmepumpe
Kaltemittel:

R32: Der aktuelle Standard

Das Kaltemittel R32 wurde als umweltfreundlichere Alternative zu vorigen Kaltemitteln entwickelt und findet
in der weiten Mehrzahl von Warmepumpen Verwendung. Es hat ein deutlich niedrigeres Treibhauspotenzial
von 675 und tragt somit weniger zur globalen Erwarmung bei. Als echter Allrounder weist R32 zudem eine
hohe Kuhlleistung auf und arbeitet mit geringerem Druck. Das entlastet den Kompressor in der
Warmepumpe und macht Warmepumpen mit R32 effizienter und langlebiger. Zudem ist es sehr sicher im
Betrieb — R32 fallt in die Sicherheitsklasse A2L nach ISO 817 (geringe Toxizitat, geringe Brennbarkeit).

Auch fur die Zukunft ist R32 gut aufgestellt: Die sogenannte F-Gase-Verordnung der EU legte 2014 fest,
dass Kaltemittel in Neuanlagen ab 2025 ein maximales GWP von 750 haben durfen. Mit einem GWP von
675 liegt R32 unter dieser Grenze. Fur dich wichtig: Ab 2027 wird diese Grenze auf 150 abgesenkt. Das
bedeutet, dass du ab 2027 keine R32-Anlagen mehr verbauen kannst. Alle Anlagen, die du vorher
installierst, durfen aber bis ans Ende ihrer Lebenszeit weiterlaufen. Ein Austausch des Kaltemittels ist
wahrend der Lebenszeit einer Warmepumpe nicht erforderlich.

F
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Luftwasserwarmepumpe

Extra leise dank Silent Plus
Technologie

Ihre wegweisend leise Betriebsweise erreicht die neue Logatherm WLW196i AR
S+ durch die SILENT plus Technologie. Diese besteht aus einem ganzen Paket an
MaBnahmen, die den Schall in unterschiedlichen Dimensionen reduzieren. Eine
schwingungsgeddmpfte Montageplatte sowie ein optimierter Kéltekreis
reduzieren die Gerduschemissionen des Kompressors. Dadurch |&uft dieser im
optimalen Betriebsbereich und damit insgesamt leiser. Auch die Vibrationen im
Kéltekreis hat Buderus bei den Uberarbeiteten Modellen reduziert. Des Weiteren
mindert eine neue Geometrie des Ventilators den Gerduschpegel: Lifter und ein
neuer Luftauslass mit Diffusor tragen dazu bei, dass sich der Schall nicht direkt
nach vorne, sondern gedampft entlang dem Diffusor-Auslass ausbreitet. Der
Diffusor, der den Ventilator abdeckt, tragt ebenfalls zur "optischen
Schallreduzierung® bei und reduziert somit die subjektive Gerduschwahrmehmung
in erwiesener Weise.

' Quelle: https://www.buderus.lu/de/wissenswertes/aktuelles/schalloptimierte-waermepumpe-silent-plus-16542
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Luftwasserwarmepumpe

Optisch und akustisch optimiert

Der Diffusor ist die augenscheinlichste Neuerung, die nicht nur zur
Schallreduktion beitragt, sondern mit den grau lackierten Verkleidungsteilen auch
optisch besonders ansprechend ist. So beschrankt sich die neue Logatherm
WLWA196i AR S+ (4 kW) auf einen maximalen Schallleistungspegel bis 53 dB(A)
am Tag und 49 dB(A) in der Nacht. Damit kann sie die gesetzlichen
Larmschutzvorgaben nach TA Lérm auch in eng bebauten Wohngebieten auf
vorbildliche Weise erflillen und ist sowohl bei Neubauten die erste Wahl.

' Quelle: https://www.buderus.lu/de/wissenswertes/aktuelles/schalloptimierte-waermepumpe-silent-plus-16542
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I-MAC

Vorhandenes System mit
Systemtemperaturen
Heizung 70/ 55

IEN Beistell-\WWarmepumpe
O ©
O |0

)

Unter einer Beistellwérmepumpe versteht man Erganzung einer Warmepumpe

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen | . 4-, S ; _*@
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EINFACH-MACHEN Beistell-Warmepumpe
. © ©
§ e O O

Beistellwarmepumpe mit

]
|
Pufferspeicher

() Leistung ca. 30% der Heizlast

WP

'Unter einer Beistellwérmepumpe versteht man Erganzung einer Warmepumpe
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chronologische Jahresdauerlinie

35°C
33°C
30°C
28°C
25°C
23°C
20°C
18°C
15°C
13°C
10°C
. 8°
5%
3°%
*c
-3°C
-5°C
-8*C
‘ | -10°C

..ll,l I AL THTTHTTMIAT I I | N thll ulul||il HIII H ill .

-15°C

-18°C
233 22 §§§§§§§s§§ 8222525888448

A mlh
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—— Aul entemp.

; Prof. Dipl. Ing. T. Giel

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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geordnete Jahresdauerlinie

165 kW - .
160 kW o S
155 kW A 32°C
150 kW o 30°C
145 kW ~ 28°C
140 kW A IETC
135 kW o .
130 kW A e
125 kW 22°C
120 kW - 20°C
115 kw 18°C
110 kw 16tC
105 kW A .
100 kW - e
95 kW 12°C
a0 kW 10°C
B85 kW 8 eC
80 kw A 6
75 kW .
70 kW s C
65 kW - 2%
B0 kW A 0*C
55 kW 0
50 kW i
45 kW A ®
40 kW A s
35 kW -8°C
30 kW A -10*C
25 kW 1 124
20 kw - qatc
15 kW - .
10 kw A e
5 kW - L -18°C
0 kw -20*°C
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EINFACH MACHEN Belstelll War

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen i
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EINFACH MACHEN Belstell_ Warmepumpe

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen i
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Absorber in die Tiefgarage der Beistell-Warmepumpe

b [

ll T‘ Lielle Bilder Mitsubishi Electric

=5
- gy -

—_—

r g

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

== Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Warmwasserbereitung mit Warmepumpe

Zentralversorgung mit der Warmwasser-Warmepumpe

Geblase

Verdichter
Verdampfer
Entspannungsventil
VerflUssiger

Speicher
Warmwasserauslauf
Kaltwasserzulauf
Elektro-Zusatzheizung
Schutzanode

lllllll

=

1111
%9/
{4

©

Sicherheitsventil-
kombination

[

©

Gunstig ist es, wenn der
Aufstellungsraum der Warm-
wasser-Warmepumpe
Warmequellen wie
Waschmaschine, Kuhltruhe oder
Computer enthalt.

Das erhoht die Leitungszahl!

i
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

=== Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Warmwasserbereitung mit Warmepumpe

Erzeugung von Warm-Wasser mit der Warmwasserwarmepumpe:

Erfahrungswerte: Jahresarbeitszahl Warmwasserwarmepumpe 2,5

Ein vierkopfiger Haushalt benotigt somit fur die Erzeugung des
Warmwassers jetzt 960 bis 1.280 kWh Strom pro Jahr.

Der Gasverbrauch sinkt um mehr als 25% pro Jahr ohne
Komforteinbuf3en

der Keller sowie die Wasche wird noch besser trocken!

T
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PVT mit Warmepumpe

\ 7 - {%

Sole- ASole-
// kreislauf Luft / kreislauf
- ca.-10°C -
bis +20°C

Speicher Warmepumpe
' Heizung/Warmwasser Speicher Heizung/Warmwasser

i

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! — e - T f. rm
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‘ImtegraTE

Initiative zur Verbreitung

PVT-Kollektoren versorgen (i Welneavpen
-~ . . im Gebaudesektor
Warmepumpe mit Solarenergie

PVT mit Warmepumpe

Hochetfizientes
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PVT mit Warmepumpe

PVT ALS ALLEINIGE WARMEQUELLE
FUR DIE WARMEPUMPE:

Seit 2019 heizt und kuhlt eine 5-képfige
Familie ihr KPW40 Plus-Haus mit einer
Warmepumpe und PVT-Anlage. Das breite
Spektrum der Eingangstemperaturen der
Warmepumpe von -12 bis +30 *C ermoqg-
licht es, zu fast jeder Tages- und Jahreszeit
Warme Uber das PVT-Kollektorfeld vom
Dach zu holen. Dabei unterstitzt die
grolRe Warmedubertragerflache hinter

dem Photovoltaik-Modul.

Foto: Fraunhofer [SE

BESTEHENDE PV-ANLAGEN
NACHRUSTEN:

Der nachtragliche Einbau von
thermischen Absorbern in

eine bestehende PV-Anlage ist
ebenfalls moglich. Hier bieten
folgende Firmen technische
Losungen an: Evera und Bosch
Thermotechnik - Buderus.

Foto: eVERA

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! . e ._ e d‘q@
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PVT mit Warmepumpe

Haustyp: Mehrfamilienhaus mit Wohnungsibergabestationen und Fubodenheizung
Beheizte Wohnflache: 446 m? Jahrlicher Warmebedarf fir Heizung und Warmwasser: 30 kWh/m?

S B B B B B
pro Jahr — 3 L3 3 3

I0m? 40 m* 20 m® PVT | 30 m® PVT | 40 m? PVT 50 m® PVT |
Referarz 1: PVT PVT 150 m Erdsonde 150 m Erdsonde 150 m Erdsonde 150 m Erdsonde
150 m 1 I I L I L | L I L 1
Erdsonde
3500 <=
Referenz 1-
30m: pyT IO
3.000 <=
2500 ==
2.000 ==
Emizsionsfaktoren nach Solarstrom der zeitgleich zum Betrieb der Warmepumpe produziert wird, wird - Investitionskosten
GEG (Gebdudeenergiegesetz): beim MNetzbezug abgezogen. Bei den Simulationen nicht berdcksichtigt sind eine s e flir Warmequelle
Netzstrom: 0,56 CO,-Ag/kWh mégliche Deckung des Haushaltsstroms durch die PYT-Anlage und eine Batterie. EE der Wirmepumpe
== lin Euro*)
1500 } ; 4 } 4 >

15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000
CO,-Einsparung gegen- mmmmm  Zwischen 30 und 80 m® PVT * Die Kosten sind pauschal Quelle: Simulationen des
Uber Referenzsystemen als alleinige Warmequelle mit 100 EUR pro Lange der Instituts fidr Solarenergie-
Sonde und 500 EUR pro farschung Hameln [ISFH]
e Trendlinie . Verschiedene Hombinationen aus Quadratmeter BVT mit Meteonanm Wetterdsten
PWT-Flache und Erdsonden-Lange angesetzt. fir Hannawer

=

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! - — ' == Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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PVT mit Warmepumpe

e
e

Architektur- und TGA-Planungsbiro

NIBE Systemtechnik GmbH

Carsten Grobe Passivhaus

Bosch Thermotechnik GmbH —

Buderus

. PA-ID Process GmbH

SHES GmbH

www. passivhaus.de

www. buderus.de

wWwWw. nibe.de

www. 2 Power.de

www. shessolar.de

TGA-GM =
DENKWERSTATT Pred. Dipl-ing. Theas Gial
PVT-Warme- Warme-
pumpen- purmpen-
System- Hersteller
anbieter

TSB

PYT-
Elemente-
Hersteller

.........

S

Planungs-

dienst-

leistungen
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PVT mit Warmepumpe

Nachhaltig heizen ohne AuReneinheit

Klassiche Luft-Wasser-Warmepumpe mit AuReneinheit Triple Solar PVT Wéarmepumpe chne AuBeneinheit

' Quelle https://triplesolar.de/

T
W
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PVT mit Warmepumpe

Quelle https://triplesolar.de/

T Jahre
Garantie

PVT-Warmepumpe von
Triple Solar

Versorgt |hr Zuhause nachhaltig mit Heizwarme, Warmwasser und

Kiihlung — ohne stérende AuBeneinheit.

Die PVT Warmepumpe ist das Herzstiick unserer PVT-Anlage und wandelt
die von den PVT Modulen aufgenommene Energie effizient in Heizwérme
und Warmwasser um. Mit ihrer kompakten Bauweise und hocheffizienten
Technologie ist sie optimal auf unser PVT-System abgestimmt. Zudem
arbeitet unsere PVT Warmepumpe mit dem umweltfreundlichen

Kéltemittel Propan (R290).

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Luft-Wasser-Warmepumpen nutzt
unsere PVT-Warmepumpe die natiirliche Warme der Umgebungsluft, die
durch die gerduschlosen PVT Module auf dem Dach gewonnen wird.
Dadurch sind weder Erdbohrungen noch die Installation einer stérenden
AuReneinheit notwendig. Gleichzeitig erzeugen die PVT Module Strom,

den die Warmepumpe ebenfalls nutzt. Fiir maximale Effizienz.

i
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1 TGA-GM
PVT mit Warmepumpe

Warmwasserspeicher fiir engsten Raum

———————————

148 cm

wd /g

60cm 37cm

Quelle https://triplesolar.de/

IR I
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Thermenaustausch mit Warmepumpe

Q QVANTUM WARMEPUMPE. EINFACH. ANDERS.

X

IN VERBINDUNG MIT DER WOHNUNGSWARMEPUMPE

THERMISCHE BATTERIE

DESIGN PLUS
sowsa v ISH

HYDRAULIKEINHEIT QH100

WOHNUNGSWARMEPUMPE QG6-M

Quelle: Quantum

"
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehe "'""“':‘_
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DESI PLUS

Thermenaustausch mit Warmepumpe

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Thermenaustausch mit Warmepumpe
@ QVANTUM

EIN WICHTIGER IigSTANDTEIL UNSERER PRODUKTE

THERMISCHE BATTERIE

Vorteile

» Standardwarmepumpen: Herkémmliche Warmepumpen erreichen
eine maximale Vorlauftemperatur von 55 °C — ohne intelligentes
Energiemanagement.

»  Qvantum-Warmepumpen mit R290: Das natirliche Kaltemittel R290
ermoglicht eine Erhitzung auf bis zu 70 °C. Das sorgt fir effizienten
Betrieb und eine hygienische Warmwasserbereitung.

» Qvantum Supercharge-Technologie: Die Thermische Batterie macht
es moglich, Energie in Form von Warme zu speichern und auf Abruf
nutzbar zu machen. Hierbei erfolgt eine gewollte ,,Uberhitzung” auf
90 °C, wenn der Strom glinstig ist.

Quelle: Quantum
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Thermenaustausch mit \WWarmepumpe

Q QVANTUM WARMEPUMPE. EINFACH. ANDERS.

ZENTRALE UND DEZENTRALE LOSUNGEN

WARMEQUELLEN IN DER STADT

A
'q,ll

Quelle: BWP

>rof. Dipl. Ing. T. Giel
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Thermenaustausch mit Warmepumpe

@ QVANTUM WARMEPUMPE. EINFACH. ANDERS.

ZENTRALE LOSUNGEN

7

SYSTEM SOLE/WASSER SYSTEM FERNWARME

DEZENTRALE LOSUNGEN

7.

SYSTEM SOLE/WASSER SYSTEM ABLUFT SYSTEM STROM DIREKT

Quelle: Quantum
e
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Thermenaustausch mit Warmepumpe

@ QVANTUM WARMEPUMPE. EINFACH. ANDERS.

DEZENTRALE LOSUNGEN

A

Wohnungswarmepumpe (QG-6-M)
in Verbindung mit
thermischer Batterie (QH-100)

Quelle: Erdreich, PVT, Abwarme,
Eisspeicher, Kalte-Nahwérme, efc.

Qvantum QG-6-M
Wohnungswarmepumpe

qvantum.com

Quelle: Quantum
e

T =

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen |
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Thermenaustausch mit Warmepumpe

@ QVANTUM WARMEPUMPE. EINFACH. ANDERS.

Luft-/Wasser Warmepumpe AufRen-Modul

DEZENTRALE LOSUNGEN o

Thermische

Batterie I,ﬁ[

Vorteile:

(]
(o
£
3
o
@
£
—

H
=
[
]
c
3
C

-

=

il

Warmequelle Luft ist einfach und kostenglinstig zu erschlieRen Luft-/Wasser Wirmepumpe Innen-Modul
Geringe Gerauschentwicklung da Kaltetechnik im Gebaude

qvantum.com
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Thermenaustausch mit Warmepumpe

=="Prof. Dipl. Ing. T. Giel

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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DIE IDEE!

KALTES WARMENETZE

Erdwarme Versorgungskonzept fur komplette Bau-

und Sanierungsgebiete - 6kologisch, 6konomisch,sozial un
nachhaltig !

Pro Inno Forschungsvorhabens , Entwicklung eines optimal abgestimmten, kalten Nahwarmenetzes zur
Versorgung von Wohngebauden mit Warme und Kalte fiir das Bundesministerium fiir Wirtschaft und

Technologie.
Ziel: Auslegungskriterien fiir Kalten Nahwarmenetze.

2007 bis 2010

Energieverteilung

RDSONDENFELD [N

i

75 % ERNEUERBARE ENERGIE 100 % ERNEUERBARE ENERGIE

25 % STROM
> WARMEPUMPE

HEIZEN / KLIMATISIERUNG /
WARMWASSER KUHLUNG
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Warmes Nahwé&rmenetz

Heizzentrale, 500 kW Heizlast Wohnhaus je 12 kW Heizlast

1.035.000 kWh/a 25.000 kWh/a

Kaltes Nahwarmenetz
Waohnhaus je 12 kW Heizlast
- 25,000 KWh/a
Geothermie mit Verteiler M

74 Sonden & 100 m

Nahwarmeleitungen 320 m

Schule,
275 kW Heizlast
495.000 kWh/a

Kalte Nahwarmeleitungen 380 m

Schule,
275 kW Heizlast
495.000 k\Wh/a

Wohnhaus j& 12 KW Heizlast
25.000 kWh/a

Kindergarten, 120 kW Heizlast

Wohnhaus je 12 kW Heizlast Kindergarten, 120 kW Heizlast
200.000 kWh/a

25.000 kWh/a 200.000 kWh/a

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

~Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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technische Anlagenbedingungen (TAB)
gemeinschaft- ~_ private Anlage
liche Anlage - ~zwingende Einhaltung der _ Empfehlungen durch TAB-Vorgaben

TAB-Vorgaben
N PV-Anlage .
! e - &8
(D Hausanschluss-Schacht auf dem Grundstiick [:

I ;\ - Hausabsperrung -
Absperrung im Technikraum (Gebaude)
unmittelbar nach der Gebiudeeinfiihrung _ﬁ_
—pa—
-

Technikraum

>
®

Einflussgrenze
|
|
L

- Netzabspemung -
Vorlauf mit Betitigungssichsrung

4‘:‘77\\ @ Spilsinrichtung DN25 im Technikraum

mit Sicherungs-Endstopfen
Internet
Monitoring

Warmepumpe

D-A-CH-Giitesiegel unmittlbar an der Netzabspemung

Anschlussstrecke
=6m

Schragsitzschmutzfanger DN 50
Edelstahl-Siebeinsatz, Maschenweite 0,6 mm

L

-AS,max

Luftabscheider mit L

=

DN 50

optional: Thermometer mit Edelstahitauchhilse G1/2 d
Anzeigebereich: -20/+60°C; Klasse 1

0 ® & ®

optional: Abspersinrichtung vor der Warmspumpe  b<l

]

.. Sicherheits-Druckwachter zur Abschaltung Prin
Stromzahler der Warmepumpe bei Unterschreitung pon F

Druckanzeige mit Manometerhahn:
Stromanschluss Anzsigebersich D - 4 bar, Klasss 1.6

0000 Membran-Ausdshnungsgefat 35 L
Vordruck vorei auf p, nach Vorgabe
ZkWh vor dem Befullen = P

mit Kappenventil und Priif- und Entieerungshahn

M‘Z , Xl@ Liefergrenze

]

@

£

P, -
Anschlussstrecke - inverter-
e g @ geregelter
musterglltig fur alle Verdichter
Anlagenvariationen ®

@ optional: Volumenstrom-Max-Begrenzer

e

@ Motorkugelhahn DNSQ, 230V &l

Alle Armaturen, Rohrigitungsmaterialien, Dichtungen, medium-
H beniihrenden Teile und War a miissen
! den Einsatzbedingungen (Medium Sole Volmer N 20Vol%;
Temperatur -10°C bis 40°C, Druck PN 10) geeignet sein.
Alle im der Wi
H missen einen geringen Druckverlust aufweisen.
Alle Arbeiten am islauf diirfen nur durch
Fachpersonal und / oder singewiesene Fachfimen erfolgen
Weitere Angaben zu Medium, Armaturen und Werkstoffe
\ siehe TAB bzw. i eichnis

Po

Schema Anschlussnehmer KNWN / EFH / niedriger bis normaler WW-Bedarf / Heizen + Freies Kihlen

Projekt: Planbezeichnung:  Anlage TAB MaRstab: | Bearbeiter: Erstelldatum:
Anlage 2 Kalte StraRenwarme Bremen Hausanlage / Netzanschluss |-/~ T. Giel 03.11.2022
SFand 1. Fassung NOV 222 Blattformat: | Gezeichnet: Plotdatum:
(Anderungen vorbehalten) 3070 Schema TAB DIN A4 T. Giel 03.11.2022
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vagserkanal
DN 300-500

Schmutzwasserkanal

DN 250
<
8

—

>= 1,20 1,20-1,50
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' Quelle TSB Bingen
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Sonde Probebohrung/geothermal-
response-test (GRT)
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 WATERKOTTE

il 2020

e
709% 6.7

Heizung
29.1% 4.0

Warmwasser

Thermische Arbeit
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Warme-/Kalte-Flatrate

Einmalige Anschlusskosten 6.545,00 € (brutto)

Wohn- . Contracting - Warme- und
- Grundpreis Netznutzung -
flache Kalteversorgung
pro Jahr (netto)  proJahr (brutto) I pro Jahr (netto)  proJahr (brutto)
bis 120 m? 468,00 € 556,92 € | 828,00 € 985,32 €
bis 140 m? 504,00 € 599,76 € I 852,00€ 1.013,88€
bis 160 m? 528,00 € 628,32 € I 900,00 € 1.071,00 €
bis 180 m* 552,00 € 656,88 € I 936,00 € 1.113,84 €
ab 180 m? 576,00 € 685,45 € 1.008,00 € 1.199,52 €
Die hier abgebildeten Preise bleiben
Diese Preise haben eine Giiltigkeit fur die vereinbarte Contracting-
von mindestens 15 Jahren. Laufzeit von
10 Jahren unverindert!
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Umsetzung

1. Der Kunde zahlt einmalige Anschlusskosten in Hohe von 6.545,00 € {brutto). Diese werden mit dem Zeitpunkt der Betriebsbereitschaft der
Waérmepumpenheizungsanlage fallig.
2. Fir die Warme- und Kalte Flat wird ein pauschaler Jahrespreis erhoben. Dieser ist anhand der Wohnflache gestaffelt:

Jahrespreis (brutto) 985,32 € 1.013,88 € 1.071,00 € 1.113,84€ 1.199,52 €

Verbrauchsbereiche (+/- 20%) die in der Warme- und Kélte-Flat beinhaltet sind:

TP Strom 1.920 kWh/a 2.160 kWh/a 2.400 kWh/a 2.640 kWh/a 3.000 kWh/a
Werte +20% Wirme* 8.640 kWh/a 9.720 kWh/a 10.800 kWh/a 11.880 kWh/a 13.500 kWh/a
Durchschnitts- Strom 1.600 kWh/a 1.800 kWh/a 2.000 kWh/a 2.200 kWh/a 2.500 kWh/a
Verbrauch Strom/
Ertrag Wirme Wirme* 7.200 kWh/a 8.100 kWh/a 9.000 kWh/a 9.900 kWh/a 11.250 kWh/a
T Strom 1.280 kWh/a 1.440 kWh/a 1.600 kWh/a 1.760 kWh/a 2.000 kWh/a
Werte -20% Wirme* 5.760 kWh/a 6.480 kWh/a 7.200 kWh/a 7.920 kWh/a 9.000 kWh/a

Wir bieten im Rahmen der Warme- und Kilte-Flat ein Sicherheitsband von +/-20%. Somit sind Sie auch bei kalteren Temperaturen giinstig versorgt. Nutzer die besonders effizient und
schonend heizen/kiihlen erhalten eine Vergiitung. Die Verbrauchswerte die auRerhalb der angebenden Min./Max.-Werte liegen, werden mit dem jeweils giiltigen Warmepumpen-
Verbrauchspreis der Stadtwerke Schifferstadt berechnet/vergitet.

*Die Warme-Angaben resultieren aus einem COP-Wert von 4,5. Dieser Wert gibt an, wie viele Teile Warme mit dem Einsatz von einem Teil Strom erzeugt werden kann. Hieraus ergibt
sich somit ein Vergleichswert der Warmepumpen-Effizienz.
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Beispiel: Wédrme- und Kilte-Flat
Einfamilienhaus - 140 m? Wohnfléiche

(2.160 kWh) (2.160 kWh) (2.160 kWh) (2.160 |

Flat-Sicherheit

0% ‘
DUFehBchimitts S/ G 200 kh 1.800 kWh 1.800 kWh 1.800 kWh
Verbrauch

]
Flat-Sicherheit |
-20% i
i
1
4

(1.440 kWh) (1.440 kWh) (1.440 kWh) (1.440 kWh)
S
i
{ Jahr 1 2 3 4
v
IST-Jahresverbrauch 1.900 kWh 1.600 kWh 1.100 kWh 2.200 kWh
Esattunett) . - +79,05 € -9,30€

Nachzahlung (-)

Die Verbrauchsmengen die auRerhalb der +/-20%-Sicherheit liegen, werden mit dem jeweils giiltigen Warmepumpen-Verbrauchspreis
berechnet. Fiir das Jahr 2016 betragt dieser 23,25 ct/kWh (brutto).
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Verwendung am Beispiel der Kalten Nahwarme

Erdwarmesondenfeld: gleichzeitiger Warmeentzug und Warmeeintrag
Neubaugebiet Selters

KWh,,/h
200

150
100

50

000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 000 9.000 10.000

-50

-100

-150

-200

——Wirmeentzug  ——Warmeeintrag  ——Flachenkollektor

. Dipl. Ing. T. Giel
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Y Kalte Dorfwarme im Ahrtal ! — Wie aus einer
“ Katastrophe eine Chance werden kann!
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Rech Nord Rech Sud

Eckdaten Netzbau
* 4 Sonden Felder a 20 Sonden
ca. 9.800 m Sonden Bohrungen
ca. 4.300 m Netzleitung (PE)

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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‘g‘? Don Camillo Steinal‘en@
! c-%‘.‘r Fizzeria Bremen
E__ — Klinikum Bremen-MittE
_--l_;:-d--.""'-.__f
~ Bremer -""""--L'-'-T —,
Stadtmusikantentee i e
@ STEINTOR !

Tﬂ“dﬂ'uro Kartendaten ©2022 GeoBasis-DE/BKG (©2009)

Kalte StraRenwarme in Bremen!
Humboldstrale

“Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Kalte StraRenwarme in Bremen!

. gemeinsam erschlieBen
ERDWANS individuell nutzen! Home Blog: = Infos und FAQ ~ Verein « Forum Login =

Der Verein ErdwarmeDich e V.

Unser Ziel:
Eine genossenschaftliche Versorgung mit Erdwarme
in immer mehr Quartieren in Bremen

Auf den Grundsticken der meisten Hausern ist eine Erdwamebohrung meist

Erdwarme - warum eigentlich nicht?
nur sehr schwer oder gar nicht méglich. Wie kénnen wir bei den oft engen
Es gibt viele alte, wunderschéne Hauser und es lasst sich dort gut leben. Platzverhaltnissen im Gebaude-Bestand diese Erdwarme zu erschlieBen?
Koénnen wir dieses Problem gemeinsam |6sen — gemeinsam mit allen Mietern

Nicht nur hier stellen sich immer mehr Menschen die Frage, wie ihre

Wohnungen umweltgerecht, zukunftssicher und bezahlbar mit Warme versorgt oder Hausbesitzern, gemeinsam mit der Stadt, gemeinsam mit allen

Interessierten?

werden kdnnen.
Viele glauben, dass die Nutzung von Erdwarme eine sehr gute Antwort ist. Wir meinen JA, warum eigentlich nicht!

Und wir haben begonnen ....

i

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen i
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Basis der Berechnung

HIADL BnEE

i il
/1 +D
I /14D
Geschosse/
2 3 3 3-4
Fensterachsen
Breite  5—6m S5=7m 7-8m 8-10m
TYP XS S M L
' Abbildung 2-37 Ubersicht iiber den Bautyp des Bremer Hauses

Quelle: Prof. Dipl.- Ing. Ingo Litkemeyer, Prof. Dr.- Ing. Rolf-Peter Straul3
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Trassenlange
800 Meter

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen i
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Hauptleitung DN 160
In Gehweg

Je 10 Meter eine 300
Meter

tiefe Doppel-U-
Rohrsonde im
Endausbau!

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen i
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Anschlusspunkt fiir weitere S

Anschlusspunkt
fir weitere
Stra3en

Hauptleitung DN 160
In Gehweg

Je 10 Meter eine 300
Meter

tiefe Doppel-U-
Rohrsonde im
Endausbau!

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen i
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Kalte Nahwarme Schifferstadt

BePo Gelande,
Potentielles KNWN
mit Fa. Heberger

[KNW Bestandsnetz
(Grofter Garten
- i

Innenstadt

potentielles KNWN

Start Rathaus in 2324 Ausbau KNWN

Erdsondenanlage GroRer Garten
Bestandteil
Warmeleitplanung

KiTa Kinderburg
Erdsondenanlage in
Planung “23/24

KNWN Schifferstadt
Teil der
: Warmeleitplanung
GUSEA - mit Verknilpfung
KNW-+Warmes Netz p-
ca. 230 Sonden e

- : Geothermie
im Bau "23 1 =

%

. VIpI. Ing
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i

Warme Fernwarme Speyer

S|

Geothermie Kraftwerk

»

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Auskoppelung Kalte Nahwarme Geo. Kraftwe
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Kalte Nahwarme Schifferstadt (Ausbau iiber die ganze Stadt)

JEFRE
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TI™ N4L11T.
T
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Geothermie Kraftwerk

iy

\\\

Warme Fernwarme Speyer

T =]

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Kalte Nahwarme mit Abwarme aus RZ
¢ o
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Kalte Nahwarme in Kombination mit Abwasserwarme

Wammelauscher
Halbschale
Abwagser
I

r t 1

Abwasserkanal

Worlauf ! Ricklauf / Zwischenmedium

LLLL.
TT i

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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M Warmetauscher
Warmeverteilung
Hausanschliisse
Wohnen westlich des Schlossparks

~ =

ESWE®N

Versorgung

Lageplan Kalte Nahwarme Wohnen westlich des Schlossparks®

Projekt ,,Kalte Nahwarme*

Abwasser als Quelle fir 6kologische Warmeversorgung

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Projekt , Kalte Nahwarme*

Abwasser als Quelle fiir 6kologische Warmeversorgung

Ein innovatives, umweltfreundliches Warmeversorgungs-
konzept realisierte die ESWE Versorgungs AG fUr das
neue Quartier ,\Wohnen westlich des Schlossparks” in
Wiesbaden-Biebrich. Hier werden funf Mehrfamilien-
hauser und zehn Reihenhduser mit sogenannter ,Kalter
Nahwérme" versorgt. Dabei handelt es sich um Warme-
energie, die ansonsten ungenutzt an die Umwelt abge-
geben wirde — in diesem Fall Warme aus Abwasser.

So nimmt ein Warmetauscher aus dem Abwasserkanal,
der unterirdisch entlang der Siedlung zum Klarwerk
Biebrich fuhrt, Warmeenergie auf und Ubertragt sie auf
das Transportmedium im Nahwarmenetz. Im Biebricher
Projekt handelt es sich dabei um aufbereitetes \Wasser.
Dieses wird jedoch ,nur" auf eine Temperatur von ca. 16 °C
im Jahresmittel erwdrmt und dann in die einzelnen Gebaude
verteilt — daher der Name ,Kalte Nahwarme”. Das reicht
aber aus, um sle mit Wérmepumpen flr moderne, ener-
getisch optimierte Gebaude fur Helzzwecke und zur
Warmwasserbereitung zu nutzen.

Kontakt:

ESWE Versorgungs AG

Konradinerallee 25

65189 Wiesbaden

Fon 0611 780 - 3456
energiekonzepte@eswe.com
www.eswe-versorgung.de/energiekonzepte

QUARTIER ,WOHNEN WESTLICH
DES SCHLOSSPARKS"

Hier entstanden auf einer 2,5 Hektar groBen Flache
ein locker bebautes und Ubersichtlich strukturlertes
Wohngebiet mit insgesamt rund 100 neuen
Wohneinheiten. Die ersten Hauser des neuen
Quartiers sind seit Januar 2022 bezugsfertig.

Technische Daten

# Unterirdisch, im Abwasserkanal verlegter
Warmetauscher aus Edelstahl
(Lange 112 Meter, Gewicht 5 Tonnen)

» Einsparung = 65 Tonnen CO, pro Jahr.
» Erzeugungsmenge ca. 500.000 kWh pro Jahr

Geférdert wird der Warmetauscher durch den Europaischen Fonds flr
regionale Entwicklung (EFRE). Der hat sich u. a. die Verringerung von
CO,-Emissionen, den Erhalt und Schutz der Umwelt sowie die Forderung
der Ressourceneffizienz zum Ziel gesetzt.

Das Warmekonzept [drdert der ESWE Innovations- und Klimaschutzfonds.
Der ESWE Innovations- und Klimaschutzfonds bezuschusst Projekte, die
die natiirichen Ressourcen schonen und den Klimaschutz fardern. Dabei
werdan Energiesparprojekte, innovative Technologien sowie der Einsatz
arnauerbarer Energien unterstitzt.

EUROPAISCHE UNION:
Investition in lhre Zukunft
Euroy Fonds fir regional

Europdischen Fonds fiir
regionale Entwicklung

=== Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Kalte Nahwarme mit Abwarme aus RZ
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Kalte Nahwarme in Kombination mit Kompressionskiihlung

vorhandenen Kiihler von
Kompressionskalte spieBen
im Sommer in das Kalte
Netz ein!

|||||||
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Kalte Nahwarme mit Asphaltkollektoren zur /
Reduzierung der Uberhitzung der Stadt \

T
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Kalte Nahwarme mit zusatzlicher Nutzung von Grubenwasser

Ablauf in die tUber | | Zulauf aus

Drossel Grubenwasser
I 11 F

.

Anschluss an KW-Netz

LLLL.
TT. e
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T
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| Zulauf aus

Ablauf in die uber |

Drossel Grubenwasser

6,61MM x 6,61MM

Anschluss an KW-Netz

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Konzept Laurenburg
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Wassermenge (Q) | Temperatur (°C) :Imr-hllru {_Aﬂ Em
Lahnstollen 10 /s 19°C 10°C 400 kW
15 /s 19°C 10°C 600 kw
Herminenstollen | 1U/s 10°C 5°C 20 kW
40kW
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Zulauf aus

Grubenwasser
Anschluss an KW-
Netz

MM

/

6,61MM x 6,61MM

Ablauf in die Lahn
ﬁ)er Drossel

Wir brauchen Gebaude, die mit
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Kalte Nahwirme mit zusitzlicher Nutzung aus dem Uberlauf einer Klidranlage

Turaul
- Al
Q‘% i
Lanabo
F o vt
S0- 1000

Uberlauf Kliranlage
Wassertemp. ca. 20°

Ablauf in die liber |
Drossel

Anschluss an KW-Netz

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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100 Projekte Raus aus Gas

'. Stadt A4
Wien

Energieplanung

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

== Prof. Dipl. Ing. T. Giel



SGANGSSITUATION DER ENERGIEVERSORGUNG

Niedriger Heizwarmebedarf ven 32 kWh/m?a durch thermische Sanierung 201
Vollsténdig dezentralisierte Heiz- und Warmwasserbereitung iiber Gaskombithermen
Wirmeabgabe Uber Radiatoren (bleiben erhalten)

.

EMENTE DES NEUEN ENERGIESYSTEMS

Heizungszentrale am Dachboden (Abzweiger fir alle Wohnungen vorgerichtet), Heizwasserverteilung tber flexible,
vorgeddmmte Rohre, die durch Kamin eingezogen und an bestehendes Heizsystem der Wohnung angeschlossen werden
Zentrale Luft-Wasser-Wirmepumpe mit 12,5 kW und 1.800 Volllaststunden am Dachboden

Bereits 2016 installierte zentrale Gastherme mit 35 kW dient als Backup

500 Liter Pufferspeicher im Keller zur Unterstiitzung des kontinuierlichen Wirmepumpenbetriebs
Warmwasserbereitstellung dezentral iiber 80 - 100 Liter Elektroboiler

10 kWp PV-Anlage am Dach (gemeinschaftliche Erzeugungsanlage zum Betrieb von Warmepumpe und E-Boilern)

Ende 2022 waren 8 der 21 Wohnungen an die zentrale Heizanlage angeschlossen

Adresse: Miesbachgasse 10, 2. Bezirk
Gebaudetyp: sanierter mehrge-
schofSiger Wohnbau, errichtet 1966
WOHNBAU (Teil der SOZIALBAU AG)
Fertigstellung: Zentralisierung Ifd.
seit 2017, Ersatz Gas durch

TECHNIK
HOCHSCHULE MAINZ
UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

TGA-GM =TSB—

DENKWERSTATT Prct. Dipl-ing. Thasmas Gial

AUSGANGSSITUATION DER ENERGIEVERSORGUNG
+  Einzelne Gasetagenheizungen (Kombithermen)

« Wirmeabgabe iiber Radiatoren (Heizkreise und Heizkérper blieben unveréndert)

ELEMENTE DES NEUEN ENERGIESYSTEMS
*  ZweiLuft-Wasser-Warmepumpen am Dach mit jeweils 60 kW
*  Heizwasserleitungen iiber AuRenfassade im Innenhof gefihrt
*  Heizzentrale im Erdgeschol3 mit zwei 1.000 Liter Pufferspeichern mit je 12 kW E-Heizpatrone
*  ErschlieBung Uber zwei Steigstrénge in den Abstellrdumen sowie einem im Stiegenhaus

«  Ubergabestationen an bestehende Wohnungsinstallationen angeschlossen

Uber das Gebiude

Adresse: Huttengasse 77,

16. Bezirk

Gebdudetyp: saniertes
mehrgeschoBiges Wohnhaus
Eigentimerschaft: Genossenschaft
Wien-Nordwest e.Gen.mbH
Fertigstellung: 2021
Heizwérmebedarf: 30,62 kWh/ m?a
{Wohn-Nutzfliche: 1.170 m?

Anzahl der Wohneinheiten: 17

-

Abbildungen: MA 20/Christian Firthner sowie rew Consulting/Roman Weigl (oben links)

i



USGANGSSITUATION DER ENERGIEVERSORGUNG

Hoher Heizwarmebedarf mit > 150 kWh/m?a
Unterschiedliche Einzelheizungen, z.B. Gaséfen, Gasetagenheizungen (Kombithermen), Elektro&fen (Nachtspeicher),

Olsfen und Ofen fiir feste Brennstoffe

LEMENTE DES NEUEN ENERGIESYSTEMS

12 Erdwérmesonden & 84 m im Innenhof, 4 Erdwirmesonden a 70 m in der temporaren Einfahrt (Mindestabstand 3 m)
75 kW Sole-Wasser-Warmepumpe zur zentralen Heizung und Kilhlung

Warmeabgabe in sanierten Wohnungen Uber FuBbodenheizung (in 2 Wohnungen iiber Radiatoren)

Passive Kihlung iiber FuRb&den bzw. im Dachgeschof und 3. OG iiber Trockenbau-Decken

ErschlieBung Uber zwei Steigleitungen in Fassadennische (unter Démmung)

Zentrale Warmwasserbereitung (20 kW) im Durchlaufprinzip iiber 1.760 Liter Pufferspeicher

1verbliebene Wohnung mit Gastherme wird nach Mieter*innenwechsel umgestellt

Ca. 70 m? Photovoltaikanlage am Dach (fiir den Warmepumpenbetrieb dimensioniert)

Komfortliftung mit Warmerickgewinnung

Uber das Gebiude

Adresse: Morizgasse 5, 6. Bezirk
Gebaudetyp: mehrgeschoBiges
Griinderzeit-Wohnhaus um 1900
Fertigstellung: 2018
Heizwirmebedarf: 24,65 kWh/m?a
(zuvor 150,75 kWh/m?a)
Energieeffizienzklasse: B (zuvor E)
Bruttogeschol¥fliche: 2.595 m?
(zuvor 2.325 m?)

Anzahl der Wohneinheiten: 30
(zuvor 28)

lle Abbildungen: MA 20/Alexandra Kromus

TGA-GM
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AUSGANGSSITUATION DER ENERGIEVERSORGUNG

.

Hoher Heizwirmebedarf (125 bzw. 160 kWh/m?a), kein Fernwirmenetz-Anschluss
Gasetagenheizungen mit Radiatoren

ELEMENTE DES NEUEN ENERGIESYSTEMS

Energieaufbringung fir Heizung, KGhlung und Warmwasser aus 5-18 °C Anergienetz mit insges. 47 Hybridkollektoren
(PVT), 41 m? Solarmatten und ,Sondenbatterie" (Contracting-Modell)

18 Erdsonden & 100 m im Abstand von 4-5 m im Innenhof Geblergasse 11 (tw. Schriagbohrungen unter Gebaudebestand)
zur Erdwérmenutzung und saisonalen Speicherung (solare Regenerierung)

Ca. 100 kW reversible Warmepumpe mit Arbeitszahl 6-7, 100 kW Brennwert-Gaskessel als redundante Ersatzreserve
Warme-/Kalteabgabe tber FuRbodenheizung bzw. Trockenbau-Deckenpaneele in Teilen der DachgescholRe

(in 5 vermieteten Wohnungen verblieben Gasetagenheizungen mit Radiatoren)

Warmwasser iber dezentrale Speicher mit Warmetauscher und aufschaltbare E-Patrone

Betriebsstrom aus Hybridmodulen, transparenten PV-Zellen und Netzbezug (Windkraft)

Uber die Gebéude

Adresse: Geblergasse 11und 13, 17. Bezirk
Gebiudetyp: mehrgeschoBiger Wohnbau aus
der Grinderzeit, errichtet 1869 und 1875
EigentUmerschaft: privat

Eertigstellung: 2019

Wohnnutzfliche: 1.770 m?

Anzahl der Wohneinheiten: 16 + 9
Heizwirmebedarf (Bestand): 36 kWh/m?a
(zuvor 125) bzw. 66 kWh/m?a (zuvor 160)
Auszeichnungen: Wiener Stadterneuerungs-
preis, Osterreichischer Solarpreis 2020,
Staatspreis Architektur und Nachhaltigkeit 2021

Alle Abbildungen: MA 20/Christian Firthner

i
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Einpacken mit System

Bestand

|
w2 2 | ﬂ
|
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Férderung 2025

ENVISYS

\élnahmen?

Solarthermie?

Biomasse?®®

Wohngebaude

Warmepumpe*8) ) W
Brennstoffzelle® jeveils 8.000 € ab 7. WE
Wasserstoff Hzg. 4 -+ 20% - o0 eiliger Hochstoetrag bei
innov. HeizTechn#1) feflweisem Heizungstausch -
Gebaudenetz®'? -
Anschluss G-Netz?
Anschluss W-Netz¥

mit iSFP20
30.000 ewg ~ 60-000 &WE

EFH /ZFH: 5.000 €
MFH (ab 3 WE): 2.000 €WE
max. 20.000 €

Wohngebaude

alle

2
MaRnahmen? 120.000 EMWE

m Modul EVEBI - Férderrechner Pro unterstiitzt!

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! x gt P "

" “Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Sanierungskonzept
Gebaude

Installation im
Rucksack

‘\ Nachstrémung
kontrollierte Liiftung ‘________%H\Im Fenster
Ubergabestation v

o~y | |

‘ Nachstréomung

|| || kontrollierte Liiftung / H_H\lm Fenster

Ubergabestation || ----- =

g | LD Q;P 1 / |

T
W
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Warmeriickgewinnung Tec h n i k ko n ze pt:

i Schema Strangzentrale
mit Ubergabestation

Abluft Wohnungen / Bader
( ) ==

Abluft Wohnunden / Bader
(=

e 3 [ M5 T

r—..
fe—
-
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Das Netz kann als Insel beginnen !

T ™ ===="Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Quelle Beide Bilder GEWOBAU Erlangen Umgesetztes Projekt in Erlangen Quelle:
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Kalte Nahwarme 3.0 Schifferstadt

BePo Gelande,
Potentielles KNWN
mit Fa. Heberger

.

Projektpotential

Bauhof /

Wasserzweckverband
A + 7272 )

[KNW Bestandsnetz
(Grofter Garten
- i

Innenstadt

potentielles KNWN

Start Rathaus in 2324 Ausbau KNWN

Erdsondenanlage GroRer Garten
Bestandteil
Warmeleitplanung

KiTa Kinderburg
Erdsondenanlage in
Planung “23/24

KNWN Schifferstadt
Teil der
il Warmeleitplanung
GUSEA - s mit Verkniipfung
KNW-+Warmes Netz p-

ca. 230 Sonden : Geothermie
im Bau '23 '_ -

%

. VIpI. Ing
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Geothermie Kraftwerk

Warme Fernwarme Speyer

X =]

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Kalte Nahwarme Schifferstadt (Ausbau uUber die ganze Stadt)

JLLLIL

¢

TIE

Auskoppelung Kalte Nahwarme
Geo. Kraftwerk

ol AL
TT Hy

; Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Kalte Nahwarme Schifferstadt (Ausbau tiber die ganze Stadt)

JLLLL.

1
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I N4 1LIT,

N {0

Geothermie Kraftwerk ! F
T

Warme Fernwarme Speyer

T =]

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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